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Zusammenf as sung 


Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb mit einem an einem 
Zylinderkopf (3) gelagerten Kipphebel (10), der an einem 
Ende (9) von einer Stofielstarige (12) betatigt . ist , um einen 
am anderen Ende (11) angreifenden Ventilschaft (6) eines . 
Gaswechselventils (4) zu betatigen. Der Kipphebel (10) ist' 
zwischen seinen Enden (9, il) schwenkbar an einem in den 
"Zylinderkopf. ( 3 ) eingreif enden Lagerbolzen (18) gehalten, 
wozu zwischen dem Lagerbolzen (18) und dem Kipphebel (10) 
eine Kalottenlagerung vorgesehen ist. A.uf der dem Zylinder- 
kopf (3) abgewandten Seite des Kipphebels (10) ist ein 
Schraubkopf (22) zur Verstelluhg des Lagerabstandes (1) 
zwischen dem Kipphebel (10) und dem Zylinderkopf ,(3) zwecks 
Einstellung eines Ventilspiels vorgesehen. Zur Sicherung 
des Schraubkopf es (22) gegen unbeabsieht igtes Verstellen 
ist vorgesehen, daB der Schraubkopf (22) mit einem Dreh- 
sicherungselement (30) zusammenwirkt . Das Drehsicherungs- 
element (30) weist 'einen am Schraubkopf ( 22 ) angreifenden 
Sperrabschnitt (31) und. einen das Ver stellmoment .ableiten- 
den Stiitzabschnitt (32) auf . 


(Fig. 4) 


*3 


Weitere Merkmale.der Erfindung ergeben sich aus den 
weiteren Anspruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen, 
iru denen nachfolgend im einzelnen beschriebene Ausfiihrungs- 
beispiele der Erfindung dargestellt sind. Es ,zeigen: 

Fig. 1 eine schemat ische Ansicht eines Viertaktmotor s mit 
liber StoBelstangen betatigten Gaswechselventilen , 

Fig. 2 eine Draufsicht au'f einen Viertaktmotor gemaB 
Fig. 1 bei geof f netem Vent ildeckel , . 

Fig. 3 einen Teilschnitt Langs der Linie III-III in 
Fig. 2, 

; Fig V 4" '" _ ein~e" p~e"r"Sp~ektivische Ansicht eines auf einem 
Lagerbolzen gehaltenen Kipphebels, 

Fig. 5 eine perspekt ivische Ansicht eines auf dem Lager- 
bolzen auf geschraubten Schraubkopf es , 

' Fig. 6 eine schematische Darstelliing einer Drehsicheirung 
mit einem Federbugel, 

Fig. 7 einen Teilschnitt durch einen Schraubkopf mit 
einer Umf'angsnut, 

Fig.. 8 einen Querschnitt durch den Federbugel nach 
Fig . 6 , 

' ' > 
Fig, 9 eine perspekt ivische Ansicht einer Doppelklammer 
als Drehsicherungselement , 
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Fig. 10 eine schematische Ansicht zum Eingriff der Ran- 
delung eines /Schraubkopfes in Rastschlitze def 
Klammerschenkel, 

Fig. 11 in schemat ischer Draufsicht einen Kipphebel mit 
einem Stopfen als Drehsicherungselement, 

Fig.. 12 eine, schematische Darstellung eines Stopfens als 
doppeltes Sicherungselement , 

Fig. 13 in schematischer Darstellung ein haubenf ormiges 
Drehsicherungselement, 

Fig. 14 in schematischer Darstellung ein als Raste ausge- 
~ bildetes" Drehsicherungselement , . 

Fig. 15 eine Ansicht eines am AuBenumfang mit einer Feder- 
zunge rastenden Drehsicherungselementes , 

Fig. 16 in schematischer Teildar stellung ein am Innenum- 
fangdes Schraubkopfes federnd anliegendes Dreh- 
sicherungselement, ' 

Fig. 17 einen schemat ischen Teilschnitt durch die 
Kalottenlagerung eines Kipphebels, 

Fig. 18 in. schematischer Draufsicht einen U-formigen 
Sicherungsbugel als Drehsicherungselement, 

Fig. 19 in schematischer Darstellung einen Federbiigel 

anderer ' Ausf iihrungsf orm als Drehsicherungselement, 

Fig. 20 einen, Teilschnitt durch einen Schraubkopf nach 
Fig. 19, - 
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Fig. 21 in Draufsicht einen Schraubkopf mit einer Konter- 
mutter als Drehsicherungselement , 

Fig. 22 einen schematischen Schnitt durch ein hauben- 
formiges Drehsicherungselement , 

Fig. 23 einen schematischen Schnitt durch ein 'Dreh- 
sicherungselement zum Aufweiten des geschlitzten 
Endes des Lagerbolzens , 

Fig. .24 eine schemat ische • Dar stellung eines als Mutter 

ausgebildeten Schraubkopf es mit einem Quetschring, 

Fig. 25 in schemat ischer Darstellung ein zwischen dem 

Schraubkopf und dem Lagerabschnitt der Kalotten- 
lagerung wirkendes Tellerf ederelement als Dreh- 
sicherungselement, 

Fig. 26 einen schematischen Schnitt durch den Bolzenschaft 
mit einem splintart igen Federbugel als Dreh- 
sicherungselement , 

Fig. 27 eine Draufsicht auf eine Sicherung mit einem ver- 
formbaren Sicherungsspi^nt , ■ x 

Fig. 28 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines Dreh- 
sicherungselementes am freien Ende des Lager- 
; bolzens,, 

Fig. 29 eine Draufsicht auf die Stirnseite des Schraub- 
kopf es nach Fig. 28 , 


T VHeuanmeldungenU 1 6 1 0 b dec 


6 


Fig. 30 eine schematische Darstellung einer Sicherung des 
Schraubkopf es .mit einer verformbaren Blechlasche. 

Der in Fig. 1 schematisch dargestellte Verbrennungsmotor 1 
besteht im wesentlichen aus einem Zylinder 2 , in dessen Zy- 
linderkopf 3' nicht naher dargestellte Gaswechselventile 4 
vorgesehen sind. In Fig. 1 sind die Ventilfedern 5 zu er- 
kennen, die die Ventilschaf te 6 umgeben. Jede Ventilfeder 5 
stutzt sich einerseits am Zylinderkopf 3 und andererseits 
an einem Ventilteller 7 ab, der axial unver schieblich. am.' 
Ventilschaft 6 befestigt ist. . 

Jeder Ventilschaft 6 der Gaswechselventile 4 wird liber eine 
Steuereinrichtung 8 betatigt, die an dem einen Ende 9 der 
am Zylinderkopf " 3 gelagerten Kipphebel 10 angreift. An dem 
anderen Ende 11 .(Fig. 4) des Kipphebels . 10 liegt das Ende 
des Ventilschaf tes 6 eines Gaswechselventils. 4 an. 

Die Steuereinrichtung 8 besteht im wesentlichen aus jeweils 
einer einem Kipphebel 10 zugeordneten StoBelstange 12, die 
mit einem ^Ende an jeweils einem Schlepphebel 13 gehalten 
und mit dem anderen Ende in einer Vertiefung 14 im Ende 9 
des Kipphebels 10 lagefixiert ist. 

Der Schlepphebel . 13 liegt auf dj£r • Nockenbahn eines Steuer- 
nockens 15 auf. und betatigt entsprechend der' Nbckengestalt 
den Schlepphebel 13 in Pf eilrichtung 16. Dabei wird, die 
Std!3elstange 12 in gleicher Richtung 16 gredruckt , wodurch 
der Kipphebel 10 urn seine quer zu seiner Langsr ichtung . 
liegende Schwenkachse 17 gekippt wird. Hierzu ist der 
Kipphebel 10 mit einem Lagerbolzen 18 am Zylinderkopf 3 
gehalten . . 
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Die Lagerung ist aus einer am Kipphebel ausgebildeten 
Lagerkalotte 19 (Fig. 3) gebildet, die mit einem ent- 
sprechend halbkugelart ig ausgeformten Lagerabschnitt 20 des 
Lagerbolzens 18 zusammenwirkt . Im gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiel ist der Lagerbolzen 18 ein Stehbolzen, der auf . An- 
schlag in den Zylinderkopf 3 eingedreht wird; der vom.Zy- 
linderkopf 3 abstehende Bolzenschaft 21 ist mit einem- Ge- 
v/inde versehen, auf dem ein als Mutter ausgebildeter 
Schraubkopf 22 aufgedreht ist. Im Ausf lihrungsbeispiel nach 
den Fig. 1 bis 5 ist der Schraubkopf 22 einteilig mit dem 
halbkugelart igen Lagerabschnitt 20 ausgebildet. Durch 
- Schrauben des Schraubkopf es 22 kann der Lagerabstand 1 zum 
Zylinderkopf 3 geandert werden, wodurch das Ventilspiel 
einstellbar ist. 

■-Bei Betatigling der StoBelstange 12 verschwenkt der Kipp- 
hebel 10 urn die Kalottenlagerung und drlickt den jeweiligen 
Ventilschaft 6 des Gasv/echselventils 4 nieder , urn das Ein- 
bzw. AuslaBventil zu offnen. Das EinlaBventil steht mit 
einem EinlaBkanal 23 in Verbindung,. iiber den Fr ischgemisch 
zugefiihrt wird. Das AuslaBventil steht mit einem Abgaskanal 
24 in Verbindung, der in einen Abgasschalldampf er 25 (Fig. 
2 ) miindet . 

Die vorzugsweise fur das Einlai3yentil und das AuslaBventil 
getrennt ausgeflihrten Steuernocken 15 werden von der Kur- 
belwelle 26 des Verbr ennungsmbtors angetrieben, bevorzugt 
liber einen Raderantrieb, einen Kettenantrieb. Oder einen 
Riemenantr ieb . Die Kurbelwelle dreht in einem Kurbelgehause 
27. 

Der Kipphebel 10 des Ventiltr.iebs ist durch die jeweilige 
Ventilfeder 5 f ederbe las tet . Die Federkraft wirkt liber das 
Ende 11 des Kipphebels 10 auf dessen stdfielseit iges Ende 9 


T:\Neuanmeldungen\4l6l0.b doc 


8 


■ und iiber die StoBelstangen 12 auf den Schlepphebel 13, so 
da/3 dieser in Anlage an der Nockenbahn der Steuernocken 15 
gehalten ist. V7ird der Schraubkopf 22 im Sinne eines Auf- 
drehens auf den Gewindeschaft 21 gedreht, verkurzt sich der 
Lagerabstand 1, so daB - da die . StoBelstange 12 nicht aus- 
weichen kann -ein Schwenken des Kipphebels 10 bewirkt wird 
und der Ventilschaft 6 niedergedruckt wird. In entgegenge- 
setzter Drehrichtung des Schraubkopf es 22 wird der Ventil- 
schaft 6 durch die Ventilfeder 5 im Sinne eines SchlieBens 
des Gaswechselventils 4 verstellt. -Durch Drehen des 
Schraubkopf es 22 und inderung, des Lagerabstandes 1 wird so- 
mi.t die Einstellung .des Ventilspiels am Gaswechselvent il 4 
moglich. Urn bei Betrieb des Verbrennungsmotors ■ 1 , der vor- 
'teilhaft als gemischgeschmierter Viertaktmotor Oder 
' Zweitaktmotor ausgefuhrt sein kann, ein ungewolltes Ver- 
Vtelleh des Schraubkopf es 22 und damit eine ungewollte Xn- 
derung des Ventilspiels zu vermeiden, ist ein Dreh- 
sicherungselement 30 vorgesehen. Im Ausf uhrungsbeispiel 
nach den Fig. 4 und 5 ist das Drehsicherungselement 30 
durch das Zusammenwirken zwischen.dem Schraubkopf 22 und 
dem vorzugsweise aus Blech geformten Kipphebel 10 gebildet. 

Der Kipphebel 10 ist zweckmaBig ein Formteil mit seitlichen 
Langswanden 28, 29, die. zur Versteifung des Kipphebelbodens 
29 die notwendige Stabilitat gaben. Zumindest eine der, 
Langswande 28, im Ausf uhrungsbeispiel nach der Fig. 4 beide 
Langswande 28, bilden einen Sperr abschnitt 31 des Dreh- 
sicherungselementes 30. Jedem Sperrabschnitt 31 ist ein 
Stlitzabschnitt 32 des Drehsicherungselementes 30 zuge- 
ordnet, welches sich im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 4 in 
LSngsr ich'tung des Kipphebels 10 zu beiden Seiten des Sperr- 
abschnittTs 31 erstreckt. Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 4 
sind die ^tutzabschnitte 32 durch die Endabschnitte der 
Langswande 28 gebildet. 
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Am Schraubkopf 22, der als Mehrkantkopf -ausgeflihrt ist, 
sind Sperrf lachen 33 ausgebildet, wobei im Ausflihrungs- 
beispiel nach Fig. 4 und 5 acht gleiche Sperrf lichen 33 
liber den Umfang des Schraubkopf es 22 vorgesehen sind. Je 
nach gewlinschter Feinheit der Einstellung fur das Ventil- ' 
spiel konnen auch mehr Oder wen.iger Flachen 33 gleichmaBig 
verteilt liber den Umfang des Kopfes vorgesehen sein. 

In der montierten Lage gemaB Fig. 4 liegt der Schraubkopf 
22 zwischen den Langswanden 28, wobei zum Eingriff eines 
Verstellwerkzeuges in der Stirnseite des Schraubkopf es 22 
Eingriff sschlitze 38 ausgebildet sind. 

-In--der-in Firg. -4- gezeigten Lage des Schraubkopf es 22 liegen 
die Sperrabschnitte 31 des Drehsicherungselementes 30 an. 
den diametral gegenuber liegenden Sperrf lachen '33 des 
Schraubkopf es 22 an. Dabei ist der Schraubkopf 22 relativ 
zum Kipphebel 10 maBlich derart abgestimmt, da£ der uber 
Eck 37 gemessene groBte Durchmesser D max des Mehrkant- 
kopfes geringfugig groBer als der quer zum Kipphebel 10 ge- 
messene Abstand a der beiden Langswande 28 zueinander. ist. 
Bevorzugt ist auch der zwischen. zwei diametral gegeniiber- 
liegenden Sperrf lachen .33 gemessene Abstand D min gleich 
bzw. geringfugig grd.Ber als der Abstand a, so daB eine vor- 
zugsweise spielf reie Klemmung des Mehrkantkopf es 22 
zwischen den Sperrabschnitten 31 des Drehsicherungsele- 
mentes 30 gegeben ist. Der Durchmesser D min ist kleiner 
als der Durchmesser D max , so daB zum Verdrehen des Mehr- 
kantkopfes 22 ein Grenzmoment uberwunden werden muB . Beim 
Drehen des Schraubkopf es 22 geben die Langswande 28 zumin- 
dest im Anlageber eich , namlich im Bereich der Sperrab- 
schnitte 31, federnd nach. Dies ist'ohne EinbuBen der • 

"5* : 

Stabilitat des Kipphebels 10 durch eine entsprechend kon- 
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struktive Ausgestaltung moglich. Es kann zweckmaBig sein, 
in die Langswande 28 des Kipphebels 10 auf der Hohe des 
Schraubkopf es 22 Federelemente wie Blattfedern Oder dgl. 
anzubringen, um ein Drehen des Schraubkopf es 22 unter elas- 
tischer Aufweitung des Kipphebels 10 im Bereich des maxi- 
malen Durchmesser s P raax des Schraubkopf es 22 zu bewirken. 

Es kann vorteilhaft sein, den Schraubkopf 22 zwischen den 
Langswanden 28 des Kipphebels 10 drehbar anzuordnen; als 
Drehsicherung 30 kann dann vorteilhaft ein Federbiigel 34 
angeordnet werden, der sich mit seinen Enden 35 im Zylin- 
derkopf 3 abstiitzt. In seinem mittleren Bereich zwischen 
den Enden 35 ist dann der Sperrabschnitt 31 des Dreh- 
sicherungselementes 30 gegeben, welches unter Vorspannung 
am Umfang des; Schraubkopf es 22 anlieyt. Der .Stutzabschnitt 
-3'2 des Drehsicherungselementes 30 ist dann durch das Ende 

35 gebildet, welches am Zylinderkopf 3 abgestiitzt ist. 

Um eine sichere Halterung des Federbiigels 34 zu ermog- 
lichen, ist vorgesehen, .im Schraubkopf 22 eine Umfangsnut 

36 einzuarbeiten , welche dem Durchmesser des Federbiigels 34 
angepaBt ist. Der Federbiigel 34 wird bei einer derartigen 
Ausgestaltung des Schraubkopf es 22 im Bereich der Schraub- 
kopf e 22 in den jeweiligen Umfangsnuten 36 sicher geftihrt, . 
so daB die Enden 35 des Federbugels 34 lediglich derart im 
Zylinderkopf 3 abzustlitzen sind, da!3 der Federbiigel 34 im 
Anlagebereich an den Schraubkopf en 22 unter Federkraft an- 
liegt (Fig. 6). Auf diese Weise ergibt sich zwischen Sperr- 
abschnitten 31 des Federbiigels' 34 und der Umfangsnut 36 ein 
Reibschlu/3, der ein imBetrieb auftretendes Losemoment ab- 
fangt, Ober den Stutzabschnitt 32 werden die dabei auftre- 
tenden Krafte in den Zylinderkopf 3 abgetragen. 

Es kann zweckmaflig sein, den Querschnitt des Federbugels 34 
in Abweichung von Fig. 7 nicht kreisformig, sondern mehr- 
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eckig, vorzugsweise rechteckig oder quadratisch gemaft.Fig. 
8 auszubilden. Bei einer derartigen Gestaltung kann' der 
Schraubkopf 22 entsprechend Fig. 5 als Mehrkantkopf ausge- 
fuhrt sein, wobei eine Vexstellung des Mehrkantkopf es zum 
Einstellen des Ventilspiels nur durch Oberwindung der beim 
Oberdrehen der Ecken 37 des Mehrkantkopf es 22 moglich 1st. 
Bei einer derartigen Gestaltung sind die Enden 35 des 
Federbiigels 34 zur sicheren Fuhrung bevorzugt im.Zylinder- 
kopf 3 gesichert. 

Es kann zv/eckmaBig sein, das Drehsicherungsteil 30 als vom 
Kipphebel 10 und Schraubkopf 22 getrenntes Teil auszu- 
fiihren. Im Ausf iihrungsbeispiel nach den Fig. 9, und 10 ist 
eine im Querschnitt etwa U-formig ausgebildete Klammer 40 
"vorgesehen, welche - wie in Fig. 2 stichliert dargestellt - 
di'e Schraubkopfe 22 benachbarter Kipphebel 10 iibergreift: 
Die erste Klammer. 40a iibergreift dabei den Schraubkopf 22 
des EinlaBventils; die andere Klammer 40b iibergreift 
gleichzeitig den Schraubkopf 22 des AusiaBvent ils . Die 
Schenkel 41 der Klammern 40a und 40bliegen dabei quer zur 
Langsr ichtung des Kipphebels 10 und. iibergreifen den 
Schraubkopf 22. In den Schenkeln 41 ist im . Ausf Iihrungs- 
beispiel nach den Fig. 9 und 10 ein Schlitz 42 vorgesehen, 
der mit einer Randelung 43 des Schraubkopf es 22 zusammen- 
w'irkt.. Der' Schraubkopf 22 ist zwaschen den zur Bolzenlangs- 
. achse diametral einander gegenuber liegenden Schenkeln 41 
eingespannt, so da£ ein unbeabsicht igtes Verstellen des 
Schraubkopf es 22 verhindert ist. Ober den Stut zabschnitt 32 
zwisohen den Klammern 40a und 40b ist ein eventuell wirken- 
des Drehmoment auf den Schraubkopf 22 am jeweils andefen 
Schraubkopf 22 abgestiitzt. 
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Im Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 11 ist das Drehsicherungs- 
teil 30 als Stopfen 45 ausgebildet, der zwischen die Langs- 
wande 28 des im Schnitt U-formig ausgebildeten Kipphebels 
10 eingedruckt wird und den Schraubkopf 22 insbesondere 
f ormschliissig iibergreift. Hierzu weist der Stopfen 45 eine 
innere Aufnahme 46 auf , die entsprechend der auBeren Ge- 
stalt des Schraubkopf es 22, zum Beispie.l einer t Randelung 
43/ ausgebildet ist. Die Aufnahme 46 bildet den am Schraub- 
kopf 22 reib- oder f ormschliissig angreif enden Sperrab- 
schnitt 31 des Drehsicherungsteils 30, wahrend der Stopfen 
45 selbst aufgrund seiner f ormschllissigen Lage zwischen den 
Langswanden 28 des Hebels 10 den Stlit zabschnitt 32 bildet. 
iiber den auftretende Losemomente auf den Kipphebel 10 abge- 
t rag eh "werden. 

In Fig. 12 ist ein Stopfen 45a gezeigt, der entsprechend ■ 
der Doppelklammer 40 in Fig. 9 flir nebeneinander liegende . 
Schraubkopf e zweier Kipphebel 10 genutzt v/erden kann . Bei 
dem Doppelstopf en 45a nach Fig. 12 ist die gleiche Wirkung 
wie bei der Doppelklammer 40 nach Fig. 9 gegeben;. die kon- 
struktive Ausgestaltung der einzelnen Aufnahmen 46 ent- 
spricht der nach Fig. 11. 

Es kann vorteilhaf t sein, ein als Sicherungsstopf en ausge- 
bildetes Drehsicherungselement 30 im Vent ildeckel anzu- 
ordnen, so da/3 beim VerschlieBen des Vent iltr iebes durch 
Aufsetzen des Vent ildeckels gleichzei.t ig eine Drehsicherung 
der Schraubkopf e 22 der Kipphebel 10 erfolgt. 

Im Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 13 ist das Drehsicherungs- 
element 30- als eine den Schraubkopf 22 form-.oder reib- 
schlussig iibergreif ende Haube 47 ausgebildet, deren Auf- 
nahme 48 den Sper r abschnitt 31 des Dr ehsicherungselementes 
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30 bildet. Die Haube 47 weist einen radial abstehenden 
Fortsatz 49 auf , der mit seinem freien Ende am Zylinderkopf 
3 oder auch an der Langswand 28 des Kipphebels eingreifen 
kann. Der Fortsatz 49 bildet. dabei den Stutzabschnitt 32 
des Drehsicherungselementes 30. Zum Verstellen des Schraub- 
kopfes 22 mufl der Fortsatz 49 aus der Sicherungsof f nung 50 
des Zylinderkopf es 3, des Kipphebels 10 oder dgl. Element 
ausgehoben werden, wie durch den pfeil in Fig. 13 ange- 
deutet. 

Im* Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 14 ist schematisch ein 
Drehsicherungselement 30 dargestellt, welches als federbe- 
lastete Raste 51 gestaltet ist. Ein den Sperrabschnitt des 
Drehsicherungselementes 30 bildendes Rastelement 52 wird 
uhte'r deir'Wirkung der Kraft einer Feder 53 in eine Ver- 
-tiefung 54 des Schraubkopf es 22 eingedriickt. Dadurch ' wird . 
in Drehrichtung des Schraubkopf es 22 eine f ormschliissige 
Sicherung erzieLt. Durch Niederdriicken des Rasthebels 51 
wird die Verr iegelung. gelost; eine Verstellung des Schraub- 
kopfes 22 zur Einstellung des Ventilspiels ist moglich. 

In Ausgestaltung der Drehsicherung nach Fig. 14 ist in Fig. 
15 ein Federelement 55 vorgesehen, welches als Blattfeder 
ausgefiihrt ist. Die Blattfeder ist mit einem den Stutzab- 
schnitt des Drehsicherungselementes 30 bildenden Ende 56 
zum Beispiel an der Langswand 28 des Kipphebels 10, am Zy- 
linderkopf 3 oder dgl. Element f estgelegt Das freie Ende 
57 der Blattfeder 55 bildet den Sperrabschnitt. Das freie 
Ende 57 weist ein Rastelelement 52 auf welches in Rastver- 
tiefungen 54 eingreift, die auf dem Umfang des Schraub- 
kopfes 22 in vorzugsweise aquidistanten Abstanden ange- 
ordnet sind. Die Rastver tief ungen 54 konnen dabei mit engem 
Abstand zueina'nder liegen, so daB.eine Sicherung des 
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Ventiltrieb mit einem Kipphebel 

Die Erfindung betrifft einen Ventiltrieb mit einem an einem. 
Zylinderkopf gelagerten Kipphebel nach dem Oberbegr if f . des 
Anspruchs 1. 

Kleinbauende Viertaktmotor en , wie sie auch in handgef tihrten 
Arbeitsgeraten wie Motorkettensagen , Freischneidern, Blas- 
geraten oder dgl.' eingesetzt sind, benotigen Ventiltr iebe , 
die einfach auf gebaut sind und niedrig bauen. Die Stofiel 
betatigteri Kipphebel werden aus Gewichtsgriinden als Blech- 
formteile gestaltet und liber Lagerbolzen am Zylinderkopf 
gehalten, wobei die Schwenklagerung des Kipphebels als Ka- 
lottenlagerung ausgestaltet ist Der an dem einen Ende des 
Kipphebels angreif ende Ventilschaf t des Gaswechselvent ils 
wird von der Ventilfeder fest angedruckt, wodurch der Kipp- 
hebel bestrebt ist, urn die zwischen seinen Enden ange- 
ordnete Lagerung best immungsgemaS zu verschwenken. Dieses 
wird von der StoBelstange des Ventiltr iebs verhindert, wel- 
che am anderen Ende des Kipphebels angreif t. Die Offnungs- 
lage des Gaswechselventils kann daher bei einer derartigen 
Lagerung durch Eih- oder Ausschrauben des Lagerbolzens bzw. 
einer auf dem Lagerbolzen auf geschraubten Einstellmutter 
verandert werden. Dabei mu/3 aber gewahr leistet sein, da/3 
nach Einstellung des Ventilspiels eine Sicherung des 
Schraubkopf es erfolgt, urn eine unbeabsichtigte Veranderung 
des Ventilspiels zu verhindern.. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicherung 
fur die Einstellschraube am Kipphebel eines Ventiltriebs . 
vorzusehen, die wartungsf re.undlich ist, einfach ges.taltet 
1st und die Bauhohe des Ventiltr iebes, nicht nachteilig be- 
einf luflt . . 

Die Aufgabe wird er f indungsgemaft nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Der Schraubkopf wirkt rnit einem Drehsicherungselement - zu- 
sammen, das aus. einem am Schraubkopf angreifenden Sperrab- 
schnitt und einen das Ver stellmoment ableitenden Stlitzab- 
schnitt besteht. Dabei kann der Stutzabschnitt am Ventil- 

schaft, am Kipphebel oder am Zylinderkopf abgestutzt sein. 

_ - ...... ' ~ 

-Bevorzug't ist das Drehsicherungselement ein Federelement , 
welches mit seinem Sperrabschnitt f edernd an einer Sperr- 
flache des Schraubkopf es anliegt. So kann das Federelement 
ein Federbiigel aus Federdraht oder dgl . sein, der einen 
krei'sf ormigen , vorzugsweise einen mehrkantigen Querschnitt 
aufweist. 

Vorteilhaft ist der Schraubkopf als Mehrkantkopf ausge- 
bildet und liegt zwischen den Langswanden eines U-formig. 
ausgebildeten Kipphebels. Der ut>er Eck gemessene groBte 
Durchmesser des Mehrkantkopf es - ist dabei geringfiigig cr5i3er 
als der quer zum Kipphebel gemessene Abstand der beiden 
Langswande. Wird zumindest eine der Langswande im Anlage- 
bereich f edernd nachgiebig ausge'bildet, kann der Schraub- 
kopf mit entsprechend groBem Drehmoment leicht verstellt 
werden und ist dennoch gegen unbeabsichtigtes Losen bzw. 
Verstellen aufgrund der federnd anliegenden Langswande ge- 
sichert . 
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(83, 84) an den einander zugewandten Stirnseiteh (85; 
86) von Schraubkopf (22) und/oder Lagerabschnitt (2.0) 
eingreift und mit seinem Stlitzabschnitt (32) am Lager- 
bolzen (-18) gehalten ist. 

15. Ventiltrieb nach einem Anspriiche 1. bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 der Kipphebel (10) mit 
einer Lagerkalotte (19) ausgebildet ist, in der ein 
Lagerabschnitt (20) des Lagerbolzens' (18) eingreift, 
wobei die Lagerkalotte (19) iiber eine Feder (65) reib- 
schliissig an den Lagerabschnitt (20) angedriickt ist. 

16. Ventiltrieb nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Schraubkopf (22) als 
Mehrkantkopf ausgebildet ist und zwischen Langswahden 
(28) des Kipphebels (10) liegt, wobei der .liber Eck (37) 
gemessene groBte Durchmesser (D max ) des Mehrkantkopf es 
(2,2) geringfligig groBer als der quer zum Kipphebel (10) 
gemessene Abstand (a) der beiden Langswande (28y 
zueinander ist und zumindest . eine der, Langrswande (28) 
im Anlagebereich federnd nachgiebig ausgebildet ist. 


^ 17. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Schraubkopf e (.22) 
nebeneinander liegender Kipphebel (10) mit einem ge- 
meinsamen Drehsicherungselement (30) gesichert sind. 
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Der auflere Rand des Teller federelementes 80 weist nach oben 
und unten abgewinkelte Arme 83 und 84 auf, die axial 
federnd zwischen dem Schraubkopf 22 und dem von ihm ge- 
trennt ausgebildeten Lagerabschnitt 20 wirken. Der Lager- 
abschnitt 20 ist ebenfalls axial verschiebbar auf dem 
Bolzenschaft 21 gefiihrt; es kann zweckmaBig sein, den 
Lagerabschnitt 20 durch einen inner.en Ansatz verdrehsicher 
auf dem Bolzenschaft 21 zu halten. 

Auf den einander zugewandten Stirnseiten 85 und 86 des 
Lagerabschnitts 21 und des Schraubkopf s 22 ,sind ' Randelungeri. 
7-9 vorgesehen, in die die freien Enden der Federarme 83 und 
84 eingreifen. Ein Drehen des Schraubkopf es 22 ist nur 
unter -Okerdrehen der e last ischen Federarme 84 moglich, die 
^xial federnd nachgeben, urn in einen nachsten Randel- 
abschnitt einzugreif en 

In einer vereinf achten Drehsicherung 30 nach Fig. 26 v/ird 
durch eine Querbohrung 90 im Bolzenschaft 21 ein gekrummter- 
Federbiigel 34 gesteckt, der mit seinen -Enden 35 in eine 
stirnseitige Randelung 79 des als Mutter ausgebildeten 
Schraubkopf es 22 eingreift. Die. Querbohrung 90 ist im 
Durchmesser gro/3er als der Querschnitt des Federdraht.es des 
Federbiigels 34 ausgebildet, so da!3 sich die Enden 35 axial 
iiber die Enden der Querbohrung 90 hinaus in Richtung auf 
den Schraubkopf 22 erstrecken konnen. In diesem 
Ausf iihrungsbeispiel bilden die. Enden 35 den Sper rabschnit t 
31 und. der mittlere Abschnitt des Federbiigels 34 den Stiitz- 
abschnitt 32 des Drehsicherungselementes 30. 

Im Ausf iihrungsbeispiel nach Fig.. 27 wird durch eine Quer- 
bohrung 90 im Bolzenschaft 21 ein Sicherungssplint 88 ge- 
schoben, dessen Enden 87 verformt werden, um ein iinbeab- 
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sichtigtes Losen des Sicherungssplintes 88 aus der Quer- 
bohrung 90 zu verhindern. Ein Losen der Mutter 22 vom 
Bolzenschaf t 21 ist sicher verhindert. 

Im Ausf iihrungsbeispiel nach den Fig. 28 und 29 ist das Ende 
92 des Bolzenschaf tes mit einem Querschlitz versehen, in 
den das Drehsicherungselement 30 axial eingedruckt wird. 
Dabei wird der Stiitzabschnitt 32 des klingenf ormigen Dreh- 
sicherungselementes 30 im Bolzenschlitz des freien Endes 92 
gehalten und kommt mit seinen aus dem Schlitz liber stehenden 
Enden 91 axial auf der Stirnseite 89 des Schraubkopf es 22 
zur Anlage. Wie Fig. 29 zeigt, ist die Stirnseite mit einer 
Randelung 93 versehen, wodurch ein drehfester Eingriff des 
Drehsicherungselementes 30 auf der Stirnseite 89 gewahr- 
leis.tet ist. Auf diese Weise- werden "eventuell auf den 
Schraubkopf 22, wirkende Loseelemente auf den Lagerbolzen 18 
abgetragen. 

Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 30 ist vor Aufschrauben 
der Mutter 22 ein Drehsicherungselement 30 auf den Schaft 
21 aufgefadelt, welches im wesentlichen als Blechlasche 95 
gestaltet ist. Die Blechlasche 95 ist vom Bolzenschaf t 21 
durchragt., wobei -das eine Ende 96 der Blechlasche -in e'ine 
Axialnut 82 des Bolzenschaf tes 21 eingreift und eine Dreh- 
sicherung bewirkt . Die , Blechlasche 95 ist drehfest, aber 
axial verschiebbar auf dem Bolzenschaf t" 21 gehalten. 

Nach Einstellung der Schraubmutter 22 wird das andere Ende 
97 der Blechlasche 95, welches liber den Aufienumfang des 
Schraubkopf es 22 uber steht , , ver f ormt " und in eine 
Sicherungsof f nung 98 des Schraubkopf es 22 eingedruckt. Da- 
mit ist dieser f ormschlussig mit dem Drehsicherungselement 
30 verbunden und damit drehfest auf dem Bolzenschaf t 21 
gehalten. 
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Die Sicherungsof f hung 98 ist bevorzugt im AuBenumfang des 
Schraubkopf es 22 vorgesehen; liber den Umfang werden mehrere 
Sicherungsof fnungen 98 angeordnet, um eine einfache Siche- 
rung in jeder Drehlage des Schraubkopf es 22 zu gewahr- 
leisten. 
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Anspruche 


1. Vehtiltrieb mit einem an einem Zylinderkopf (3) ge- 
lagerten Kipphebel (10)/ der urn eine quer zum Kipphebel 
(10) liegende Schwenkachse (17) bewegbar ist, mit einer 
an einem Ende (9) des Kipphebeis (10) angreifenden 
Steuereinr ichtung (8) zur Betat igung eines Gaswechsel- 
ventils ( 4 ) , . auf dessen Vent ilschaf t (6) das andere 
Ende (11) des Kipphebeis .( 10 ) wirkt, wobei der Kipp-* 
hebel (10) zwischen seinenEnden (9, '11) an einem in 
den Zylinderkopf (3) eingreif enden Lagerbolzen (18) 
gehalten ist und mit einem auf der dem Zylinderkopf (3) 

. abgewandten Seite des Kipphebeis ( 10 ) liegenden 
Schraubkopf (22) zur Verstellung des Lagerabstandes (1) 
zwischen dem Kipphebel ( 10 ) .und dem Zylinderkopf (3) 
zwecks Veranderung des- Ventilspiels , 

dadurch gekennzeichnet , da£ der Schraubkopf (22) mit. 
einem Drehsicherungselement'^ 30 ) zusammenwirkt und das 
Drehsicherungselement (30) einen am Schraubkopf (22) 
.angreifenden Sperrabschnitt (31) und einen das Ver- 
stellmoment ableitenden Stiitzabschnitt (32) aufweist. 

2. Ventiltrieb nach Anspruch 1,. 

dadurch .gekennzeichnet, daJ3 sich der Stiitzabschnitt 
(32) am Lagerbolzen (18), am Kipphebel (10) oder am Zy- 
linderkopf (3) abstutzt. 


Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 18 weist der Schraubkopf 
22 eine Umfangsnut 36 auf , wie sie auch in Fig. 7 dder Fig. 
20 dargestellt ist. In die Umfangsnut 36 greifen die 
Schenkel 66 eines U-formig. gebogenen Federbugels 67 ein. 
Dabei wird der Schraubkopf 22 zwischen den Schenkeln 66 des 
Federbugels 67 geklemmt gehalten. Der Federbugel 67 bildet 
das Drehsicherungselement 30, welches zwischen den Langs- 
wanden 28 des Kipphebels 10 liegt. Im Falle eines Drehens 
des Schraubkopf es 22 nimmt dieser den Federbugel 67 mit , 
bis er in Anlage an einer Langswand 28 kommt. Dann muB eine 
erhohte Kraft aufgebracht werden, urn den ReibschluB 
zwischen den Schraubkopf 22 und den Federbligeln 66 zu iiber- 
winden. Auf diese Weise ist eine einfache Sicherung ge- 
geben, wobei der Sperrabschnitt des Drehsicherungselementes 
30 von den Schenkeln 66 gebildet ist und reibschliissig in 
die Umfangsnut 36 des Schraubkopf es 22 eingreift. Der 
Stiitzabschnitt des Drehsicherungselementes 30 ist durch den 
librigen Federbugel 67 gebildet, der ein losendes Drehmoment 
auf den Schraubkopf 22 durch Anlaufen an eine Langswand 28 
des Kipphebels abtragt. 

.Das Ausf uhrungsbeispiel nach den Fig'.. 19 und 20 zeigt einen 
Federbugel 68, der ein erstes zu einem Kreis gebogenes Ende 
70 und ein zweites langgestrecktes Ende 69 aufweist. Der 
Durchmesser des kreisf ormigen Endes 70 ist geringfiigig 
kleiner, als der Anlagedurchmesser der Umfangsnut 36 (Fig. 
20), so daB das kreisf ormige Ende 70 mit Vorspannung den 
Schraubkopf 22 im Bereich der Umfangsnut 36 umgreift. Das 
freie Ende 69 des Federbugels 68 liegt in einer Sicherungs- 
offnung 50 eines Gehauseteils , zum Beispiel des Zylinder- 
kopfes 3 pder auch des Kipphebels 10. Wirkt ein verstellen- 
des Element auf den Schraubkopf 22, so wird dieses durch 
den ReibschluB zwischen dem kreisf ormigen Ende 70 und der 
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Umfangsnut 36 abgefangen. Ober das Drehmomente abstiitzende 
Ende 69 werden die auftretenden Krafte abgetragen. 

Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 19 ist hervor zuheben , daB 
sich bei einem Losemoment in Pf eilr ichtung 71 das kreis- 
formige Ende 70 zuzieht und .dabei das Losbrechmoment 
zv/ischen dem Federbiigel 68 und dem Schraubkopf 22 anwachst. 
Zur Verstellung muB das freie Ende 69 aus der Sicherungs- 
offnung 50 ausgehoben werden. 

Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 21 wird auf den mit Ge- 
winde versehenen Bolzenschaft 21 neben dem Schraubkopf 22. 
. eine Kontermutter 72 auf geschraubt , der en GroBe jedoch ge- 
. ringer als die des Schraubkopf es 22 ist. Somit wird fur die 
- Kon-U-rmutter 72 eine geringere Schllxsselweite benotigt, als 
f.ur den Schraubkopf . 22 selbst . Es kann so ein kombiniert es 
Werkzeug verwendet werden, welches mi,t einer groBen NuB den 
Schraubkopf 22 greift und in dieser groBen NuB eine kleine 
NuB zum Greifen der Kontermutter- 72 vorgesehen ist. Auf 
diese Weise ist eine Einstellung des Ventilspiels auch'bei 
einem zwischen den Langswanden 28 liegenden Schraubkopf 22 
leicht moglich. 

Im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 22 ist die Kontermutter 
als Haubenmutter 73 ausgebildet, die in gleicher Weise wie 
in Fig. 21 gestaltet sein kann. In besonderer Ausfiihrung 
ist vorgesehen, im Boden 74 der Haubenmutter 73 eine Ein- 
griffoffnung 75 fur ein Verstellwerkzeug wie einen Inbus- 
schliissel, einen Sternschliissel oder dgl.. vorzusehen. Die 
Eingrif f sof f nung 75 kann dabei bevorzugt durch eine zen- 
trale Offnung in der NuB eines Verstellwerkzeugs fur den 
Schraubkopf 22 vorgesehen sein. : 
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Im Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 23 ist zur Sicherung des 
Schraubkopf es 22 auf dem Gewindeschaf t 21 im Gewindeschaf t 
selbst eine Sacklochbohrung 76 mit Gewinde vorgesehen, in 
die eine im Durchmesser groBere Madenschraube 77 .eingedreht 
wird. Der Bolzenschaft 21 ist liber die Lange des Sackloches 
geschlitzt, so daB bei Eindrehen der grofleren Madenschraube 
77 eine Aufweitung des geschlitzten Bolzenendes erfolgt, 
wodurch der als Mutter ausgebildete Schraubkopf 22 dreh- 
sicher festgelegt wird. 

Eine weitere zweckmaBige Sicherung des Schraubkopf es 22 auf 
einem Bolzengewinde ist im Ausf Iihrungsbeispiel nach Fig. 24 
wiedergegeben. Der als Mutter ausgebildete Schraub.enkopf 22 
weist an einer axialen Stirnseite einen Qiietschring 78 auf. 
Nach Einstellung des Ventilspiels durch' Drehen des 
Schraubehkopf es 22 auf ' dem mit Gewinde versehenen Bolzen- 
schaft 21 des Lagerbolzens wird der Ring 78 verquetscht, 

wodurch die Mutter gegen unbeabsicht igtes Losen gesichert 

/ 

•ist . 1 

Zur Sicherung der Mutter. 22 auf einem Gewinde kann auch ein- 
sogenanntes Pbwer-Lock-Gewinde vorgesehen sein oder ein 
Draht zwischen den Gewindef lanken eingebracht werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung^der Erfindung ist vorge-, 
sehen, den Lagerabschnitt 20 des Lagerbolzens 18 bzw. des 
Schraubkopf es 22 getrennt' vom Schraubkopf auszufuhren und- 
zwischen dem Lagerabschnitt 20 und dem Schraubkopf 22 ein 
tellerf ederahnliches Drehsicherungselement 30 anzuordnen. 
Das " Tellerf ederelement 80 wird vom -Boizen 21 durchgr if f en., 
wobei ein innerer Ansatz 81 in eine Axialnut 82 des'Bolzen- 
schaftes 21 eingreift, urn das.. Tellerf ederelement 80 dreh- 
fest aber axial verschiebbar auf dem Bolzenschaft 21 zu 
hal ten . 
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fast jeder Drehstellung moglich ist. 
feine Einstellung des Ventils moglich. 

Im Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 16 ist die auf den Bolzen- 
schaft 21 auf geschraubte Mutter topfformig ausgebildet, so 
daB der Schraubkopf 22 eine auflere Umf angsf lache zum An- 
griff eines Ver stellwerkzeugs als auch eine innere Umfangs- 
f lache 58 zum Angriff des Sperr abschnittes des Dreh- 
sicherungselementes 30 aufweist. Im gezeigten Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 16 ist das Drehsiche'rungselement 30 eine 
als Zweiflach geformte Feder 60, die mit -ihrem inneren Ende 
61 in einer Axialnut 59 des Bolzenschaf tes 21 drehfest 
gehalten ist." Das auflere Ehde 62 liegt unter Federkraft an 
der Innenumf angsf lache 58 an;, die vorzugsweise erganzend 
mit eiher ; Randelung 43 zur Erhohung des Reibschlusses ver- 
-sehen ist. Zum Verstellen der Schraube mui3 mit einem Werk- 
zeug das auBere Ende 62 der Feder 60 in Pf eilr ichtung 63 
niedexgedruckt werden, so da/3 der Schraubkopf 22 f rei -dreh- 
bar ist. Wir.d das freie Ende 62 freigegeben, legt es sich 
gegen Pf eilr ichtung 63 wi.eder an die Innenumf angsf lache 58 
drehsichernd an. 

' Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 17 zeigt einen Schnitt 
durch die Kalottenlagerung . des Kipphebels 10. Koaxial zum 
Lagerbolzen 18 ist eine Schr aubenf eder 65* angeordnet, v/el- 
che zwischen dem Boden des Zylinderkopf es 3 und dem Kipp- 
hebel 10 wirkt . Dadurch wird die Lagerkalotte . 19 in reib- 
schlussiger Anlage an den Lager abschnitt 20 des Lager- 
bolzens 18 bzw\ des Schraubkopf es 22 gedriickt , wodurch er- 
hohter ReibschluB zwischen dem Lager abschnitt 20 und der 
Lagerkalotte 19 gegeben ist. Dieser erhohte ReibschluB 
fangt ein im Betrieb auftretendes Losemoment des Schraub- 
kopf es 22 ab, wodurch eine Dr ehsicheruhg gegeben ist. 


Scliraubkopf es 22 in 
Damit ist eine sehr 
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Ventiltrieb nach Anspruch 1 pder 2, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 das Drehsicherungselement 

(30) ein Federelement (34, 55) ist, welches mit seinem 
Sperrabschnitt (31) federnd an einer Sperrflache (33) 
des Schraubkopf es (22) anliegt. 

Ventiltrieb nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 das Federelement ein Feder- 
btigel (34) aus Federdrah't ist und der Federdraht einen 
kreisf ormigen Querschnitt, vorzugsweise einen mehr- 
kantigen, insbesondere rechteckigen Querschnitt auf- 
weist. ■ * 

Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch g^lcerinz"e'rchnet , dafr der Federbugel (34) einen 
Sicherungssplint bildet, der eine Querbohrung (90) des 
Lagerbolzenschaf tes (21) durchragt und mit zumindest 
einem als Sperrabschnitt (31) wirkenden Ende (35) am 
Schraubkopf (22) vorzugsweise axial angreift. 

Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 zwischen dem Sperrabschnitt 

(31) und der Sperrflache (33) ein FormschluB ausge- 
bildet ist. 

Ventiltrieb nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Sperrabschnitt (31) in 
eine Vertiefung (54) der Sperrflache eingreift. 

Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 .bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Sperrabschnitt (31) auf 
einer radialen Innenumf angsf lache (58) des .Schraub- 
kopf es .,( 22) eingreift. 
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9. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
-dadurch gekennzeichnet , dai3 der Lagerbolzen (18) dreh- 

fest im Zylinderkopf (3) festliegt und der Schraubkopf 
(22) als Mutter auf den Bolzenschaft (21) des Lager- 
bolzens (18) auf geschraubt ist. 

10. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 9,. 
dadurch gekennzeichnet, da!3 der Kipphebel . ( 10 ) ein 
Formteil mit seitlichen Langswanden (28) ist und zu- 

. mindest eine Langswand (28) den Sperrabschnitt ( 31 ). 
bildet . . 

11. Ventiltrieb nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet , daB das Drehsicherungsteil (30) 

zwischen die Larngswande " ( 28 )"des -Ripphebels (10) ein- 

* ' greif t . 

12. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Drehsicherungselement 
(30) den Schraubkopf (22) insbesondere f ormschliissig 
iibergreift, vor zugsweise axial auf den Schraubkopf (22) 
aufgesteckt ist. 

13. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daB ,das Drehsicherungselement 
(30) eine Federklammer (67, 6.8) ist, die den Schraub- 
kopf ( 22 ) reibschliissig umgreift. 

14. Ventiltrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 13,. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerbolzen (18) einen 
vom Schraubkopf (22) getrennten Lagerabschnitt ( 20 ) 
aufweist und zwischen dem.. Lagerabschnitt (20) und dem 
Schraubkopf (22) ein axial federndes Drehsicherungs- 
element (30) angeordnet ist, das mit Sperrabschnitten 
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